


 

Comune di Roggiano Gravina 
Provincia di Cosenza 

 
 

Deliberazione della Giunta Regionale n. 34 del 08/02/2018. 
Programma degli interventi nel settore della depurazione (messa in conformità degli 
agglomerati ai sensi della Direttiva 91/271/CEE) di cui alla Procedura di infrazione n.2014/2059 
e della nota del Ministero dell’Ambiente prot. 24444 del 15.11.2017 

 
“Disinquinamento ambientale attraverso la realizzazione di un nuovo impianto 
di depurazione nella località Valle dei Monaci e della rete e dei collettori fognari 
nelle zone non servite del Comune di Roggiano Gravina”. 

 

– Progetto Esecutivo – 
 
 
 
 

RELAZIONE SPECIALISTICA IDRAULICA SULLA CONDOTTA 
 
 

1. PREMESSA 
 

La presente relazione ha lo scopo di descrivere, dal punto di vista idraulico, il 
dimensionamento di alcuni tratti della condotta di raccolta degli scarichi reflui urbani (c.d. 
fognatura nera) del comune di Roggiano Gravina. 

Il progetto, di cui la presente relazione è parte integrante, prevede come indicato nella 
convenzione provvisoria fatta con la Regione Calabria dipartimento di Presidenza, in seguito 
alla (Deliberazione della Giunta Regionale n.34 del 8 febbraio 2018 “Programma degli 
interventi nel settore della depurazione (messa in conformità degli agglomerati ai sensi della 
Direttiva 91/271/CEE), di cui alla procedura di infrazione n.2014/2059 e della nota del 
Ministero dell’Ambiente prot.24444 del 15 novembre 2017), la dismissione dell’impianto di 
depurazione esistente in località Cardoso, la realizzazione di un nuovo impianto di 
depurazione della potenzialità di 8000 A.E. con annessa la condotta fognaria di congiunzione 
tra i due depuratori e la realizzazione della rete fognaria per il collettamento delle utenze non 
servite. 

 
2. PROGETTO DELLA NUOVA CONDOTTA FOGNARIA 

 
Per poter eseguire la progettazione della nuova condotta fognaria, è stato eseguito un 

rilievo plano-altimetrico dell’area interessata e sono state valutate diverse opzioni progettuali 
relative al tracciato da far seguire alla condotta. 



 

Fra le diverse ipotesi progettuali possibili, di cui alcune valutate con analisi e verifiche 
puntuali si è scelta quella migliore sia dal punto di vista tecnico-funzionale che economica, 
tenuto conto dello studio di fattibilità approvato e di quanto riportato nella convenzione 
provvisoria fatta dal comune di Roggiano Gravina con la Regione Calabria. 

Di seguito verranno descritte le scelte progettuali fatte e le aree interessate. 
 

2.1 CONDOTTA FOGNARIA DAL DEPURATORE ESISTENTE IN LOCALITA’ 
CARDOSO AL NUOVO IMPIANTO DI DEPURAZIONE IN PROGETTO 

 
Per poter dismettere il depuratore esistente in località Cardoso è necessario convogliare 

l’attuale afflusso delle acque reflue all’impianto esistente e indirizzarle al nuovo impianto in 
progetto. A tale scopo va realizzato un nuovo tratto di condotta che colleghi i due impianti. 

Il tracciato della condotta in progetto inizia dal depuratore da dismettere, picchetto 401 e 
fino al picchetto 136, è posto a ridosso della strada provinciale SP113, per poi proseguire, 
per un secondo tratto, dal picchetto 439 al picchetto 124 lungo la strada comunale fino ad 
arrivare al nuovo impianto in progetto in località Acqua Fetida. 

La lunghezza complessiva della condotta è di 2.787,22 m da realizzare con una 
tubazione per condotte di scarico in polietilene strutturato ad alta densità, corrugato 
esternamente e con parete interna liscia "tipo B" secondo EN 13476, del diametro nominale. 
DN 400 mm e d im/min 343 mm, con pendenza compresa tra 0,50 % e 1,52 %. 

 
2.2 CONDOTTA DI SCARICO DAL NUOVO IMPIANTO DI DEPURAZIONE AL FIUME 

FULLONE 
 

Al fine di smaltire le acque depurate nell’impianto di depurazione in progetto è necessario 
realizzare una condotta di scarico che dal nuovo impianto in progetto arrivi al fiume Fullone, 
la condotta di lunghezza complessiva di circa 1500,,0 m. da realizzare con una tubazione per 
condotte di scarico in polietilene strutturato ad alta densità, corrugato esternamente e con 
parete interna liscia "tipo B" secondo EN 13476 del diametro nominale. DN 400 mm e d 
im/min 343 mm., con una pendenza dello 0,10 %. 

 

 
 



 

 

 

 

2.3 CONDOTTA FOGNARIA LOCALITA’ BUFALO-ACQUATRIFORA-MANCHE 

 

Questo tratto di condotta serve a raccogliere le acque reflue provenienti dalla località 
Bufalo, in parte attualmente convogliate su Via degli Oleandri, per poi raggiungere e 
sostituire la condotta presente a valle, località Acquatrifora e Manche, versante Nord del 
centro abitato del comune di Roggiano Gravina, fino ad arrivare al nuovo impianto di 
depurazione in progetto, picchetto 199 della condotta proveniente dal depuratore da 
dismettere in località Cardoso. 

La condotta sarà realizzata su terreni privati, in parte sullo stesso tracciato di quella 
attualmente esistente e in parte sulla strada comunale fino ad arrivare in località Acqua 
Fetida. 

Di seguito sono indicate le caratteristiche della condotta: 

a) dal picchetto 556 al picchetto 161, per una lunghezza di 1.042,49 m. la condotta sarà 
realizzata da una tubazione per condotte di scarico in polietilene strutturato ad alta 
densità, corrugato esternamente e con parete interna liscia "tipo B" secondo EN 
13476del diametro nominale DN 315 mm e d im/min 271 mm con una pendenza 
compresa tra 4.49 % e 28.6 %; 

b) dal picchetto 161 al picchetto 223, per una lunghezza di 1.363,81 m. la condotta sarà 
realizzata da una tubazione per condotte di scarico in polietilene strutturato ad alta 
densità, corrugato esternamente e con parete interna liscia "tipo B" secondo EN 
13476 del diametro nominale DN 350 mm e d im/min 300 mm ed con una pendenza 
compresa tra 1.00 % e il 5.76 %; 

c) dal picchetto 223 al picchetto 119, per una lunghezza di 2.482,72 m. la condotta sarà 
realizzata da una tubazione per condotte di scarico in polietilene strutturato ad alta 
densità, corrugato esternamente e con parete interna liscia "tipo B" secondo EN 
13476del diametro nominale DN 400 mm e d im/min 343 mm con una pendenza 
compresa tra il 1.00 % e il 3.67 %.
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3. VERIFICA IDRAULICA DELLA CONDOTTA A GRAVITÀ 
 

Per l’analisi del movimento dell’acqua, in relazione alla scelta di utilizzare condotte 
circolari in polietilene strutturato ad alta densità, corrugato esternamente e con parete interna 
liscia "tipo B" secondo EN 13476, si fa riferimento alla formula di Manning: 

 
 

V2 

j = ─────── 
K2 · R4/3 

 
dove: 
V = velocità media della corrente (m/s); 



 

R = raggio idraulico della sezione bagnata (funzione del tirante idrico h, ossia 
dell’altezza di riempimento del tubo); 
K = coefficiente di scabrezza di Gauckler-Strickler, che, nel caso di condotte fognarie in 
polietilene presenta un valore assunto pari a 80 mm1/3 s-1; 

 
 

 
Dalla formula precedente si ricava: 

V = K · R2/3 · j1/2 

e quindi: 
Q = V · A 

 
 

Con A = area della sezione bagnata. 
 

A questo punto, passando a considerare i rapporti: 
 

rv = V/V* 
rQ = Q/Q* 
rh = h/D 

 
Si procede al dimensionamento e alla verifica della condotta, considerando i valori di V* 

(velocità a sezione piena), Q* (portata a sezione piena) e del rapporto rh, utilizzando 
diagrammi che correlano lo steso rh ai valori rv e rQ: 

 
In particolare, si calcola Q* con la formula precedente e si entra nel grafico riportando in 

ascissa il corrispondente rapporto rQ tra la portata massima che dovrà essere trasportata e 
il valore di quella a sezione piena. 



 

Si riporta tale valore in verticale sulla curva rQ e si proietta il valore in orizzontale, 
ricavando il corrispondente valore di rh sull’asse delle ordinate e ricavando il punto di 
intersezione sulla curva di rV. Riportando quest’ultimo punto sull’asse delle ascisse si ottiene 
il valore di rV. 

Otterremo di conseguenza: 
h = rh · D; 
V = rv · V*. 

 
Utilizzando le formule e le ipotesi di calcolo di cui sopra, sono state calcolate le velocità 

medie della corrente per tutti i vari tronchi di condotta. 
In generale è opportuno che il grado di riempimento (h/Ø) non superi il valore di 0,5 per 

le tubazioni di piccolo diametro (≤400). 
La Circolare n. 11633 del Ministero dei LL.PP. (istruzioni per la progettazione delle 

fognature e degli impianti di trattamento delle acque di rifiuto) indica che per le acque nere la 
velocità relativa alla portata non deve essere inferiore a 0,5 m/s, che viene considerata una 
velocità autosufficiente a garantire l’autopulizia della condotta. Ovviamente la velocità di 
autopulizia dovrà essere tanto più elevata quanto maggiore è la possibilità di adesione dei 
sedimenti al fondo ed alle pareti della condotta: da tale punto di vista il Pead offre ottime 
garanzie, anche per velocità inferiori. 

Per quanto concerne l’abrasione delle pareti delle condotte causata dall’azione 
meccanica esercitata dal materiale solido trascinato in sospensione nei liquami la già citata 
Circolare n. 11633 indica per le portate nere di punta una velocità massima di 4 m/s da non 
oltrepassare. 



 

3.1 VERIFICA DELLE SEZIONI 
 

Tabelle di sintesi del progetto della condotta a gravità 
 

Di seguito si riportano i risultati della verifica delle condotte in progetto per i singoli tratti: 
 

Condotta fognaria dal depuratore esistente in localita’ Cardoso al nuovo impianto 
di depurazione in progetto 

 
 

Popolaz. 
Q 

[l/s] 
Q 

[m3/s] 
 

i 
 

D 
 

k 
 

Ar 
 

vr 

 
Qr 

 
rQ 

 
rh 

 
rv 

 
h 

 
v 

 
Tratto 

               
4000 27,8 0,0278 0,04 0,343 80 0,1 2,97 0,2741 0,101 0,2 0,64 0,069 1,90 (picchetto 401-405) 

               
4000 27,8 0,0278 0,02 0,343 80 0,1 1,97 0,1817 0,153 0,27 0,72 0,093 1,42 (picchetto 405-426) 

               
4050 28,1 0,0281 0,02 0,343 80 0,1 1,97 0,1817 0,155 0,28 0,75 0,096 1,48 (picchetto 426-439) 

               
4050 28,1 0,0281 0,01 0,343 80 0,1 1,18 0,1094 0,257 0,23 0,8 0,079 0,95 (picchetto 439-217) 

               
4075 28,3 0,0283 0,01 0,343 80 0,1 1,1 0,1016 0,279 0,25 0,82 0,086 0,90 (picchetto 217-199) 

               
4075 28,3 0,0283 0,01 0,343 80 0,1 1,1 0,1016 0,279 0,22 0,68 0,075 0,75 (picchetto 199-119) 

               
7500 52,1 0,0521 0,01 0,343 80 0,1 1,1 0,1016 0,513 0,46 0,95 0,158 1,05 (picchetto 119-Griglia) 

 
Condotta di scarico dal nuovo impianto di depurazione al fiume Fullone 

 
 
 

Popolaz. Q [l/s] Q [m3/s] i D k Ar vr Qr rQ rh rv h v Tratto 
               

7500 52,1 0,0521 0,01 0,343 80 0,1 1,1 0,1016 0,513 0,7 1,12 0,240 1,23 (picchetto 100-110) 

 
 
 
 
 

             

               



 

Condotta fognaria localita’ Bufalo-Acquatrifora-Manche – Acqua Fetida 
 
 

 
Popolaz. 

Q 
[l/s] 

Q 
[m3/s] 

 
i 

 
D 

 
k 

 
Ar 

 
vr 

 
Qr 

 
rQ 

 
rh 

 
rv 

 
h 

 
v 

 

750 5,21 0,0052 0,28 0,271 80 0,1 6,98 0,4025 0,013 0,75 0,27 0,203 1,88 (picchetto 568-566) 
               

750 5,21 0,0052 0,14 0,271 80 0,1 5,04 0,2905 0,018 0,06 0,3 0,016 1,51 (picchetto 566-564) 
               

750 5,21 0,0052 0,13 0,271 80 0,1 4,86 0,2801 0,019 0,07 0,31 0,019 1,51 (picchetto 564-554) 
               

750 5,21 0,0052 0,08 0,271 80 0,1 3,83 0,2207 0,024 0,1 0,37 0,026 1,42 (picchetto 554-552) 
               

750 5,21 0,0052 0,29 0,271 80 0,1 7,11 0,4099 0,013 0,75 0,27 0,203 1,92 (picchetto 552-547) 
               

750 5,21 0,0052 0,09 0,271 80 0,1 3,91 0,2256 0,023 0,09 0,35 0,024 1,37 (picchetto 547-537) 
               

750 5,21 0,0052 0,04 0,271 80 0,1 2,82 0,1624 0,032 0,06 0,44 0,016 1,24 (picchetto 547-520) 
               

750 5,21 0,0052 0,08 0,271 80 0,1 3,68 0,2121 0,025 0,01 0,4 0,003 1,47 (picchetto 520-515) 
               

750 5,21 0,0052 0,05 0,271 80 0,1 2,97 0,1712 0,030 0,05 0,42 0,014 1,25 (picchetto 515-161) 
               

2000 13,9 0,0139 0,05 0,3 80 0,1 3,17 0,2241 0,062 0,18 0,57 0,054 1,81 (picchetto 161-192) 
               

2000 13,9 0,0139 0,01 0,3 80 0,1 1,42 0,1005 0,138 0,22 0,67 0,066 0,95 (picchetto 192-198) 
               

2000 13,9 0,0139 0,06 0,3 80 0,1 3,41 0,2412 0,058 0,16 0,55 0,048 1,88 (picchetto 198-201) 
               

2000 13,9 0,0139 0,03 0,3 80 0,1 2,61 0,1843 0,075 0,2 0,61 0,060 1,59 (picchetto 201-214) 
               

2000 13,9 0,0139 0,02 0,3 80 0,1 1,96 0,1386 0,100 0,21 0,63 0,063 1,24 (picchetto 214-223) 
               

3500 24,3 0,0243 0,02 0,343 80 0,1 2,14 0,1980 0,123 0,22 0,68 0,075 1,46 (picchetto 223-15) 
               

3500 24,3 0,0243 0,02 0,343 80 0,1 2,29 0,2112 0,115 0,22 0,68 0,075 1,55 (picchetto 15-31) 
               

3500 24,3 0,0243 0,01 0,343 80 0,1 1,56 0,1437 0,169 0,18 0,57 0,062 0,89 (picchetto 31-49) 
               

3500 24,3 0,0243 0,02 0,343 80 0,1 1,99 0,1834 0,133 0,21 0,62 0,070 1,23 (picchetto 49-119) 



 

In conclusione risulta che in tutti i tratti della fognatura nera non si registrano delle 
velocità del flusso dei liquami inferiori a 0,50 m/sec. 

Per contro in tutti i tratti della fognatura nera si registrano delle velocità del flusso dei 
liquami abbondantemente inferiori a 4,00 m/sec, per cui i flussi non presentano minimamente 
effetti dirompenti. 

Il Progettista 
INGEOMAR SRLS 
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